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 ِلاخض
ذَٕس لد ُسفجظشوف جلجغشجٌ لححؾض،فُٗ ج لاَىىْأْ  بحُع ٍتفك جلدشجلإِٔحؿك  أْ َؼطبر يجلذلاؤَس خطُحس لدشوض سجلإفي  دنر

 جلأفك جلدشبقحٌس  شضغنً ،َىًّ لا ٍأْ جلأفك جلدشتطإدٌ ذٗ ف ـُحش جلجرٍُسجٌٍٗ ذ لرَطّلأ ػٕض ٔد جلدغشخحؾفي  ٌٕؿغح
نً لُحط ضأغجٌركع جلذذف في ٘زج . ركشـف جٌفىق عؼنٌ ِطشج س و جسذُذحسذؼجٌتي جسضفغ   س عحقٍُسس ذشؼ جَىؼىبح

جٌٕىػٍ  ِٕهحؼ طأغنًجٌفي برًٍُ  خذََغط، عحقٍُسس طذ في ذشؼ أَىػٕذِح وحْ جٌشج  ٍفك جلدشتجلأػًٍ ٍُس جلجر ُحشجٌـ
(Qualitative)  ِغحس جٌمّش و  ػًٍ شىً جلإقذجغُحش جلأفمٍ فيظشوف جٌـحَحش جلجرٍُس ٌذأْ َظىس جٌّٕزؾس
أْ جٌّٕزؾس  جٌٕطُؿس ِٓ . (MABIMS)ظ ػًٍ قذ جِىحْ سؤَس ِحذُّ فُٗمحسْ ِحو َ .دوسزجٌشّش في فطشز 

، أِح جلدطفىضس مذجسحلدذ جٌشهىسفي ذؼغ  شؤَسجٌضٍخُض ِذز  و ػًٍ جلأفك جلدشب لرحي جٌـُحش جلجرٍُس ضأغش ػٍٍ ضؼُك
جِىحْ سؤَس جلً ِٓ قذ  حش جلجرٍُسُـجٌجسضفحع  ولُّس  .و جغغـظو َىني و َىلي  ِحَى فهى َىىْ فُٗجٌتي لا جٌشهىس
  .ذجِٗ ػًٍ ِشوض جٌشؤَسجعطخة فَطى عحقٍُسىس برؼ جَف (MABIMS)ِحبدظ 

 أَىس عحقٍُس، جلذلا سؤَس ِشوض، جلدشتٍ جفك، جسضفحع جلجرً عحعُس :جٌىٍّس جلأ
 

Abstract 
In the procedure of selecting the sighting centers of the crescent, the regions of the 
visible horizon should be considered so that there is no barrier. The geographical 
conditions of the city Langsa on the sunset side are filled with mountain folds, which 
leads to the visible horizon being incomplete. The state of the visible horizon changed 
in the presence of the tower of a coastal grouse that rose by forty-four meters above 
sea height. This research aims to measure the effect of the mountain folds on the 
visible horizon when the observer was in the mangrove tower. The qualitative 
method was conducted for analyzing the effect by depicting the modeling of the 
mountain folds conditions in the horizontal form coordinates on the path of the moon 
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and the sun in a cycle period. Next step of modeling before then comparing to 
MABIMS visibility criteria. The result of the analysis is that the mountain folds affect 
the contraction of the visible horizon ground and the shortening of the visibility 
duration for some months by the missed amount. As for the months that are 
unaffected by it, they are May-August. The mountain folds altitude is less than the 
limit of the sighting possibility in MABIMS criteria, so the coastal mangrove tower is 
sufficient to be a crescent observation center. 
 
Key Words: Visible Horizon, Mountain altitude, Coastal Mangrove 

 

 

 جلدمذِس

 لأضشُٗ ئى شف جٌشّحليج ِٓ جٌـىِطشًوٍُ 1650 ذ لدغحفسوؾىد ؾرحي ذحسَغحْ جٌتي تمط حْو
رجٌه  ُىىْفِمغّس ذنٌ جلدٕـمطنٌ جٌغشذُس وجٌششلُس. جٌـشف جلجٕىبي ِٓ لاِرىٔؽ نرؼً ؾضَشز عىِـشز 

 ذٗ أْ ( ذنٌ جٌغحقً جٌغشبي وجٌششلٍ جخطلافحش، وَإدVisible Horizonٌٌلأفك جلدشتٍ ) أغشَ
, وجسضفحػٗ ذحسَغحْ ؾرحيذحبذحٖ  فكفىحْ جلاششلُس جلدٕـمس جٌ ِحو أ ُؾلمحججٌركش  جلأفك في جلدٕـمس جٌغشذُس ئى

 بهٕذعس جلدٕظىس.ىزج س فغحذلُّس  لسطٍف ذلا
ذؼذ  َفؼًس جلذؿشٌ جٌزٌ ىأقذ جلخُحسجش في برذَذ ذذجَس شهُس ػٕذ ٔظشَس جٌفمهجلذلاي  ئْ سؤَس

فىحٔص في  )3:372ذٓ قؿش جلذُطٍّ, د.ش, ج(ٌجٌشّظ في جٌُىَ جٌطحعغ وجٌؼششَٓ ِٓ جٌشهش جلذؿش غشوخ 
فُـٍد ػًٍ غشوخ جٌشّظ  ِىلغفي ّح وحٔص قُػ  ،جٌغشخ غشوخ جٌشّظ في أفك  قُّٕحنًصِٓ لظ

 ىجؾٗجٌتي ض جلدىحَْغّف ذحلدلاقظس. لا نشىٓ جعطخذجَ جمُغ  ٌىٍ وجػكًح جلأفك جٌغشبيفي  ضأٌّك جٌغّحء
جٌزٌ  جٌشتُغٍ ِش، فحلأٍ٘ جلدخطٍفس جلأِحوٓذنٌ  ّحءطفحش جٌغ جلذلاي ئرس رللدشج ّشوحصو خئى جٌغش

 جٌمذسز ػًٍ سؤَس جٌشّظ ػٕذ غشوخ جٌشّظ. ٗنرد برمُمٗ ٘ى أْ َىىْ ٌذَ
 فيِىلغ جلجغشفُٗ عىِـشز ، ضَشز جٌششلٍ لج جلدٕـمس ؾضءطغنًز ضمغ في  ِذَٕس (Langsa) لانجغح

زٖ جٌظشوف بهطإدٌ ف.وضسوِغحفحش ِطفح س ذحسضفحػحشؾىحش ؾرٍُس ِطّجٌغشخ وقىلذح  ؿُ ؾٕد
وٌىٓ  في ِٕـمس لانجغح، طىحفُح لحذ غشوخ جلاؾشجَ جٌغّحوَسِ وؾىد أفك غشخجلجغشجفُس ئى ػذَ 

في جلدٕـمس  أَىس عحقٍُس جٌبرؼ قؼىسججلدغحفس. ئْ ذؼُذ ِىحْ وجلاسضفحع  ذغردعططغنً دلس وؾهس جٌٕظش 
عـف جٌركش َغنً ذحٌطأوُذ ِغحفس جلأفك شًج فىق ِغطىي ِط 44سضفحع حذ أَىس عحقٍُس جٌغُحقُس ٌغحذس

جلأفك جلدشتٍ بحُع أْ ضً ذحسَغحْ جلدّطذ ػًٍ جلأفك جٌغشبي لذح لُّس صجوَس جسضفحع / جنخفحع  ًىوش
 .أطغش
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فحع ؾرحي صجوَس جسضفحع / جنخبدلاقظس  ضأغنً جلذلاي  ِشوحص سؤَسنرد ئؾشجء دسجعس أوٌُس في جخطُحس 
وجٌمّش ٌُغص غحذطس ٔغرًُح  جٌُىُِس ٌٍشّظ لدغحسشؤَس. ئْ ججٌي ػٕذ ص وجسضفحع جلذلاغحْ ػًٍ جٌغَّسذح

ًِح ذـ و ٘ىوٌىٕهح ضطغنً في دوسز ػحَ  و٘زج جٌىػغ ٌٗ  ((analemma ّخـؾ جلدًُِح َُؼشف ػّى
 ندزؾس ضشوُض جٌركع ػًٍووحْ   (Lynch, 2012)عحتش جٌشهىسجلدخطٍفس في جلأفك  آغحس ػًٍ ِٕحؿك 

أَىس ذشؼ طهح ِٓ أػًٍ جٌغشبي في ِٕـمس ِذَٕس لانجغح وجٌتي َطُ ِلاقظ أفك ػًٍ س جلذلايسؤَ ْجِىح
 .ٌٕؿغح  (Mangrove) عحقٍُس

 جٌركع. ِٕهحؼ

ذ ً قػٍ ئى جلأفكذٕغرس  ؾرحي ذحسَغحْو جلذلاي بدىلغجلأؾشجَ جٌغّحوَس  جٌركع في جٌّٕزؾسحْ و
 أَىس عحقٍُسذشؼ  ػًٍ ىَمَجٌزٌ  شجطذٌج ػٕذ ِىلغ (MABIMS)  "ِحذُّظ" َسسؤ جلإِىحْ

(Mangrove) ،جسضفحػٗ ِىجفُح ػًٍ ِؼحَنً ذَذ متص جلذلاي ػًٍ ِذجس جٌؼحَ ذاػطرحس ذـشَك بر جٌّٕزؾس
تٍ جلدش جفكػًٍ وجلدشجد ذحسضفؼٗ ٕ٘ح جلإسضفحع  ِىجؾكح ػًٍ ؾرحي ذحسعحْ، ِٗىلؼ  جِىحْ سؤَس ػٕذِح وحْ

  (MDPL).ي عـف جٌركشفىق ِغطى ِطشًج 44 فؼحضشِ ذشؼ ػًٍ ُع وحْ جٌشجطذ َمغبح
جٌتي َظف ؿىًَ  (Topography)أْ ضشعُ خشجستؾ جٌـرىجغشفُس جٌّٕزؾسبذد ػٍٍ ضـرُمُس 

ز ، ووحٔص ذُحٔحش جٌـرىجغشفُس ضإخَمذس قحتً ِٓ ِمـغ جلجرحي جى أفك جلدشتٍجٌمحِس لجرً ذحسعحْ ٌىٍ 
جٌتي ضىؾذ في نزً ذُحَحٔحش  جٌّٕزؾسٓ ِ ًظقوِح  . (Google Earth)َشظ ً جؾىؾِٓ ذشٔحِؽ 

و جنحٕحء جلأسع نذح  فكجلا خؾ أْ ِغحفسف جر وحٔص جلأسع وشوَح ز،دسجعس بدىػىع جلدىحْ ِرحشش
  .ٌُظهش ِمذجس جلححؾض ِٓ ِمـغ جلجرحي  في ٘زٖ جٌّٕزؾسح ّجٌشجتغُس جٌتي نرد ِشجػطه جْجلدطغنً

ىسط برٕ٘س فُػحغأْ َغطكذَ ِذ سـٕذعس ذغُفُّىٓ قٍهح به فكجلا خؾ أِح ِغحفس
(Pythagorean Theorem) ػذَ ضأغنً جلإٔىغحس جلجىٌ،  ذافطشجعو جنحٕحء ذلا ِلاقؼس َؼني

 و٘ى نشىٓ طُؼطهح ذحلدحدٌس جٌطحٌُس:
a  = √[(r + h)² - r²] (1) 

 ٔظف لـش جلأسع، rو ٌركشػٓ عـف جفحع جلاسض h و  فكجلا خؾجى  غحفس جلد aبحُع أْ  
ِح وأ ًُِ ذأْ َفطشع أْ جلأسع وشوٌ تمحِح. 3959ش َغحوٌ خ وٍُىِط 6731 ٗطووحٔص لُّ

، فّح جنحٕحء جلأسع ِمذجس ِغ فكغحفس خؾ جلاس ِّلُ بدؼشفس  ِمذجس جلححؾض ِٓ ِمـغ جلجرحي فُؼشف
 :٘ىزٖ ز، وٍ٘ في  شىً جلدؼحدٌس جلجذَذقظً ِٓ جلدؼحدٌس جٌغحذمس لذ قغد 

 
x = √(a² - 2ad + d² + r²) – r (2) 
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 فكحفس جى خؾ جلا٘ى جلدغ aِٓ ِمـغ جلجرحي و  (obscured Part) لزؿىخؾضء ٘ى  xقُع 
ه جلأطً في ضٍ و ،(Morra et al., 2009)ٔظف لـش جلأسع r٘ى جلدغحفس جى جٌىحتٓ وd و

 ٍٍ:وٕ٘ذعطٗ فُّح َ لذ عرك روشٖ. س ٔظف جٌمـشلُّ جلدؼحدٌس ِغ

 جلأسع (خ ذغرد جنحٕحء ٕ٘ذعس ؾضء لزؿى.)1طىسز 
ضفحع ٌٍكحؾض ضأغنً جسضفحع جلجرً ػًٍ جٌشوتس ذطمذَش جٌغّص وجلإسنزً ركع ٘زج جٌ في ئْ جٌّٕزؾس
فحع جٌطً جلدشتٍ ػٕذ جٌشجطذ جلً ِٓ جلإسضفحع ضجس َفُذ لجرً ج ػٓظهش أْ ذؼذ ِغحفس فرظىسز ِح لرٍٗ 

ذٕحءً ػٍٍ  ،جلجرًٓ ِٓ جٌىحتجنخفغ  ضفغ جٌشجطذذٕغرس جٌشجطذ بحُػّح جس وحْ جخطلاف جلدٕظش جٌفؼٍٍ، فرزج
ز قغحخ محػذنشىٓ أْ ضظحؽ ذ (Ho)جٌطمشَش فضجوَس جلإسضفحع ٌٍىحتٓ  نرج

 ُس:جٌطحٌ سدٌػًٍ جلدؼح (Trigonometry)جلدػحٌػحش

  
فهى (d) وأِح  ذٕغرس ػًٍ جٌشجطذ صجوَس جسضفحع جٌطً جلدشتٍ θ (Tan)ظً جٌضجوَس ظح ُع وحْ بح

َطُ ذحلطشجْ جٌركع  فيطكس ٔطحتؽ جٌطكمك ِٓ  .ٓتحع ٌٍىحسضفجلإ فهى (Ho)ٌىحتٓ وأِحِغحفس جى ج
  .(Qualitative)في جلدُذجُٔس ػًٍ شىً ٔىػٍ وؾذش ِحقظً ِٓ ذُحٔحش جٌتي 

 جٌغشوخ ػٕذ  شّشوجٌِىلف جٌمّش 

س ِلاقؼحش ػًٍ جِىحْ جٌشؤَس في جخطُح ِغ جلإػطرحسْ ِىلمف جٌمّش وجٌشّش لذ وؾد ػٍُهّح ئ
س جٌشّش بحُع وحْ ِغحجٌغشخ، وِغ رٌه،  َغشخ في ؾهحش سَوحمت َشجأؾىً ف ،لذلاي ِشوض سوَس ج

أولًا ضأوُذ  طذجشجٌػًٍ  وجؾد  جٌه، وذزجلجٕىخقتى جٌٕكى  نحى جٌشّحيػًٍ طكىي وجٌمّش َىُِح ِ
خ أْ جٌمّش لم َغشخ فؼًٍُح ػٕذ غشووؾىد سؤَس جلذلاي  غشوخ جٌشّظ وجٌمّش لأْ ِؼنى  لفِى

 .جٌشّظ

(3) 
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شىً لىط ِٓ  جٌغشبي ػًٍ فكجٌششلٍ قتى ضغشخ في جلا فكجلا في حششوله ّش ِٓس جٌشِغح ضظهش
لىط ِٕهح ػٕذِح وحٔص  خزُإٌٕهحس. في جىؿ ، ونشػً رجن جٌمىطفكجتشز جٌغّحء ضمحؿغ ػًٍ دجتشز جلاد

حس لذ ع ْ جٌشّش ذـىي جٌُىَ غنً غرص أ طّغ ػًٍ ٔمـس جٌغّص فهى أؿىجي جلأَحَ فُؼٍُؿىي جٌٕهحس نر
 في جلأسع ػًٍ جٌظىسز جٌطحٌُس: ِحعش جٌشّش ٌٍشجطذ ضظهش ٔمـس.س جى ٔمـ ؼحَ ِٓجس جًٌٍ ِذػ
 

 

 

 
 

 

 

 

 جٌؼحَ ( طٍفس ِٓ أَحَ لسوخ فيغشجٌتى ق ق.)ِغحس جٌشّش ِٓ جٌششو2طىسز 
جلأسع ضذوس قىي جلأطً فُٗ أْ و  ظح٘شًَّح جٌغشخِٓ ِششق جى  جٌشّظ ذحبذحٖ ِغحس

ٗ  و٘ى عرد ؾ 23.5ذضوَس  جٌشّظ  ػٓ  ِغحس(OP)  ٘حسىً لزُونش شخجٌغ حٖحبذذ (OP) لزىس٘ح
ؾ ًّ بخشّحلي ضغـد جٌلؾ بخ وَسجلخؾ جٌضجمـد جٌشّحلي ٘ى جٌٕمـس جلدشؾؼُس. جٌ  جٔملاخ جٌفظىي. 

،  (ع) جلاعطىجء جٌغّحوٌ ٘ى جلدغطىي جلأعحعٍ. وجلدغحفس ذنٌ أٌ ؾشَ متحوٌ وخؾ جلاعطىجء ٍ٘ ٍُِٗ
 . (ع)- لأدنى لُّس ٌٗ،ففٍ جلأملاخ جٌشطىٌ، َظً ًُِ جٌشّظ  سٕجس جٌغِذ ًٍػ شّظً جٌف ُِنسطٍ

ِىلف أْ ك عر ِح ِٓ هشفظ(،  ع) + ٌٗ،وفي جلأملاخ جٌظُفٍ، َظً ًُِ جٌشّظ ئى ألظً لُّس 
ؾٗ  ذؼذ ٔمـس  23.5قتى  (W)ؾٗ لرً ٔمـس جٌغشخ  23.5جٌشّش ػٕذ جٌغشوخ ِٓ جٌغّص 

, حمذأ)ِٓ دجتشز جلأفك ؾٗ 293.5قتى  ٗؾ 246.5 متصِح ِٓ وي َغح و٘ى (W)خ جٌغش
2010). 

وٌىٓ  جذطؼذ جٌمّش ػٓ  ظح٘شَح فهى وّػً جٌشّش َطكشق ِٓ جٌششق جى جٌغشذد  حس جٌمٕشأِح ِغ
فُمـغ ِذجس جٌمّش ػًٍ ِذجس   ،دسؾحش 5 جليقى ش ذمذسٌشّس جِغحٌ ج (ecliptic)جٌبروؼ ِٕـمس 

أْ غحَس فهُ ِٓ رجٌه فُ .جٌشهش في وًغىف ظ جلخنزذ لم  ٌزٌه (Earth’s Orbit)جلأسع 
ؾٗ  23.5 ولرً (W)ؾٗ ذؼذ ٔمـس جٌغشخ  23.5رؼذ ػٓ ؾحٔد جٌشّش صَحدز  جلدىلف ٌٍمّش َ

جٌغٕس ِٓ جٌغّص  ًٍ دوسزجٌغشوخ ػ ٕذلف ػجلدى ْىحف دسؾحش 5قىجلي لرً ٔمـس جٌغشخ ذمُّس 
س ص سؤَلدشوح فة ىَطزٌ جٌ ْحىجلد ؼًٍرنرج جر. (Sims, 2016)ؾٗ 298,5قتى ؾٗ  241,5

   ذ ِىلف جٌشّظ وجٌمّش ػٕذ جٌشؤَس و٘ى ذمذس ِح عرك.بح جٌغشخ فكلأ ِٕظش جٌشؤَس ْ َىىْأ يجلذلا
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ؼطبر في طكس ؼُس وحلجرً َجلححؾض جو جلححتً جٌزٌ وحْ في ِىلف جٌشّش وجٌمّش ِٓ جلأشُحء جٌـرُ
زٌ ٌجٍؿرً ٌضفحع ص وجلإسغٌّحَس، فٌشؤْ جِىحقذ ج في ش بحُع َأغ َؼذ ٌٍشؤَسجٌزٌ و ضىحفة ِىحْ 

 غحذص بخلاف جٌغّص وجلإضفحع ٌٍمّش ٘ى جلدؼحًِ جلدطغحَش ٔغُرُح ػًٍ ِذجس جٌؼحََركع في ٘زٖ جٌذسعس 
َىِح، َطشجوـ جلانحشجف جٌمّشٌ ِٓ لُّس  27,3ذمُّس   ػًٍ جٌفطشز جلدذجسَسأْ جٌمّش َٕكشف  ذً 

ي و ِٓ جٌشّحي جلي ّحشٌلي جج شخجٌغِٓ ٔمـس  ف جنحشجؼنيَ ىػنٌأعر ًِٓ ألِىؾرس ئى لُّس عحٌرس في 
ُّىٓ أْ َطكىي جسضفحع جٌمّش ػٕذ لّطٗ جٌؼٍُح )ػٕذِح َطظً ف، ػٕذ جٌغشوخ في ألً ِٓ شهش جلجٕىخ

 .وػىغٗ وزجٌه جٌغّحء ئى أعفً فىق جلأفكبخؾ جٌضوجي جلخحص ذحٌشجطذ( ِٓ أػًٍ في 
 يسؤَس جلذلا حْىقذ جِ ًٍػٍ رٍضأغنً جلدغطىي جلج

ِٓ  جمهىسَس جٔذؤغُح ِح جضفك ذنٌ وصجسجش جٌذَٓ قذ جِىحْ سؤَس ػٕذ في َذٌ َغطخً جٌزلدؼحِج
ووحْ َذػً  دوي جلإعلاُِس في ؾٕىخ ششق جعُح وٍ٘ ذشؤحٌ دجس جٌغلاَ و ئٔذٔغُح ِلاصَح وعُغحفىز.

 طـحٌسوجلاع(altitude) عحجلإسضف ثحْق شُ. جلدؼحًِ جٌزٌ َؼطبر في رجن جلإضفح(MABIMS)بدحبدظ 
(Elongation)  ؾٗ 6,4ؾٗ وٌضجوَس جلاعطـحٌس  3فكذ جلأدٔة لاسضفحع جلذلاي(Wahidi et 

al., 2021) جرج وحْ جٌشجطذ َشهذ ذشؤَس جلذلاي ػًٍ قذ جلإِىحْ فحلححوُ َرمرً شهحدضٗ وجلحىىِس ،
جٌرغُؾ ـ ز ِشدودز. جٌششقذ جلإِىحْ فحٌشهحد جٌؼُذَٓ بحلاف جرج وحْ جلذلاي لاَطُجٌظُحَ و َػرص َىَ

 في طىسز ضحٌُس: (MABIMS)ظ ِحبد ؼحَنًػُف جلدٌطى

 

 

 

 
 
 

 حذُّظ()ٕ٘ذعس قذ جلإِىحْ سؤَس 3ِ .طىسز
ٌزٌ وحْ أْ ٔمحط ِغحفس جلأفك ذٕغرس ٌٍشجطذ ج في برًٍُ ضأغنً وحتٓ ؿرُؼس ِٓ جلجرً جلخـىز جلأوى

 44ٍبرؼ ْ جلاسضفحع ٌأ ؼٍُ ِٓ جٌركع، َ(1)ؼحدٌس جلأوى لدذح (Mangroveذشؼ أَىس عحقٍُس ) في
جلخؾ ولغ  في  حِحٌشجطذ َشي ف ،وُ برذَذج 23,6780كش وذزن جْ ِغحفس جلأفك عـف جٌر ىقِطشج ل
خذجَ وُ، وِٓ ٕ٘ح جلإعط 23,6780وِٓ شىً ضؼحسَظ ػًٍ ِغحفس ، ِٓ أؾشجَ متحوَس  جلافك
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حع ِٓ ضفف صجوَس جلإسوضؼشَ ىً جٌطؼحسَظنً شٌطظه نزطحؼ (Geoogle Earth)ؾىؾً جَشظ 
  ضغرد ِٓ وشوَس جلأسع. جٌتي لم َلاقظ جنحٕحء جلأسع ٗلرٍفغحفس جلأفك  جلجرً.

 ( ؾىؾً جَشظ ذحعطخذجَ  جٌمّش جٌظٕحػٍ ػًٍ ِٕظش جلأفك ىسط ).4طىسز  
 خؾ ػًٍ ِٕظش جلأفك في ذشؼ أَىس عحقٍُس أْ ذحعطخذجَ ؾىؾً جَشظ ٍَظهش ِٓ طىس جٌمّش جٌظٕحػ

ِٓ جٌطلاي ذحسضفحػحش ِطفحوضس، ووزج ِح ذؼذ ِغحفس حي وظفىف ِطّىؾس لجرُثس ذـُحش جٍغحفس جلأفك ِِ
.  فهى جلدٕـمس لدٕظش جٌشجطذ جَؼح جرج وحْ جلإسضفحع ِٓ جٌىحتٓ جػًٍشجطذ و ئْ ذؼذ ػٕٗ فنًجٖ جٌخؾ جلأفك 

ىجعـس جٌس ذ لرشدج أَ ٕظش بحُع تمىٓ سؤَطهح عىجء وحْ ذحٌؼنٌخؾ جلد فيْ َلاقظ وً وحتٕحش نرد أ
ِح  فس جلافكؾس في خؾ جلدغحجلجرحي ِطّى طفىفسضفحع لا جٌتي ضىؾذ جلدؼٍىِحش .ظحسز وحٌطٍغىىخٕجٌ

 ضٍٍ:
 ( شظؾىؾً جَ ذحعطخذجَفي ِىحْ ِغحفس جلافك  لُّس جلإسضفحع ِٓ جٌـُحش جلجرٍُس  .)5 زطىس

ذس جلخحطس في ي لذح جٌظؼىطلاٍُِثس ذحٌ ىحْ ِغحفس جلأفك وِٕـمس جٌتي جقحؿص بهحفُس  لدججلجغش جلححٌس
ٌطكمُك   ػٓ جسضفحع جٌبرـ جسضفحػهحلٍص ًُ جٌطأغنً  ذطذلُك وٌىٓ نحًٍ ػًٍ عرًُ قزف ذُحٔحش جٌتي برٍ

 ـس جٌغّصمجلأفك ذذءًج ِٓ ٔ جٌـُحش جلجرٍُس جٌتي ضىىْ ػًٍ ِغحفس ػذَ ضأغنًٖ. ظهش في جٌظىسز أْ
لرً ذً ِح  ِطشج 199 ِطشج قتى 10 ِٓػحش ِطفطفحش لذح جلاسضفح ؾٗ 298,5قتى ؾٗ  241,5
برىي ػًٍ صجوَس جلإسضفحع  ش جلجرٍُسٍـُححع ٌِطشج. فرُحٔحش جلإسضف 210فك لذح جلإسضفحع ذمذس ِغحفس جلأ

لحغٍ، ولا ٔؼطبر جٌشضفحع جقظً فُٗ جلاسضفحع ح ِو. (3)جلدؼحدي جٌػحٌع ذحٌٕغرس ػًٍ جٌبرـ  ذأْ َغطخذَ 
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سضفحع جلذلاي َشطذٖ في ِىحْ جٌزٌ َؼرؾ قغحخ ججلأفك جلدشب ْ ز لأٔٗ ِٓ شأجلدشب في ٘زٖ جلخـى
وَطُ ضفظًُ ذُحٔحش  (DIP)(Zinck et al., 2013). كفجلأػًٍ جٌزٌ َأغش ػًٍ جنخفحع جلأ

 جلاسضفحع جلحغٍ في ؾذوي جٌطحلي :
 

 
 
 
 
 

 (س جٌشجطذ في جٌبرؼ ُحش جلجرٍُس ذٕغرجلإسضفحع جلحغٍ ٌٍـ.)1ؾذوي 
غطىي عـف جٌركش فىق ِ ِطشج 210 ٗحْ جلظً جسضفحػوجْ و جٌـُحش جلجرٍُسظهش ِٓ جلجذوي جْ 

وٍىج ِطشج 23,6780  بدغحفس ِطشج  44 عٕذِح َىىْ جٌشجطذ ػًٍ جسضفحٌٗ ضأغنً وػنً ػ لا َىىْ
ْ سؤَس "ِحذُّظ" َؼني جلً ِٓ قذ جِىح 0,40166667. وجٌمُّس جلأػًٍ ٌضجوَس جلاسضفحع فُٗ ػٕهح

  (Visual Acuity)جٌرظش  زفي قذ 0,40166667ُحش  ذمُّس ِٓ جٌـ جٌىحتٕحش ٔؼُ ؾٗ  3
 ,Yunita & Utama)ؾٗ فحسجطذ َشج٘ح 0,15 (Kästner)ش وحعطٕ رؼندىػٕذ  جلأدنى

خفغ ػٓ ٕأو َ وٌحزٌ َغجٌحلإسضفحع ذ ٍَّظ جلذلاي جلأفكح ٕذِػ ولؼصجٌتي   سشىٍجلد ، (2016
ظهش  ِح . أِحفي ِذجس خؾ جلدغحفس جلأفك لىعو أٔٗ لا لُّطهح لاعُّحذمٍس ٍ٘هح بذحنشىٓ   ٍـُحش جلجرٍُسجٌ
بذد نًجش جٌتي ٍ جلدطغفه جٌـُحش جلجرٍُسس جلأفك ِٓ ِح وحْ ذؼذ ِغحف فيحػٍ طىس جٌمّش جٌظٕ ِٓ

جٌظشوف جلجغشجفُس في ألظً ؾٕىخ  ٔأخز ػُٕحش ِٓ ذلُكطنحًٍ ذ لرًُ أْز جٌػحُٔس ـىجلخأِح  .حتهحِشجػ
ِٓ  جػًٍ ىٍ٘ جٌظٕحػ مّشٌجً طىس ٗ ذاػطّحد ػٍٔ، لأـس لدىلغ جٌشّظ وجٌمّش ػٕذ غشوخ جٌشّظٔم
       .جٌرُحني جٌطحلي شعُجٌ ٕشيغف، ٌُىىْ وػىقح جلأخشي كٕحؿجلد

 ( شظجَ ًؾىؾ ذحعطخذجَ ٌٍشجطذ ٕظشجلدِٕـمس في  لجرٍُس ج شُحلُّس جلإسضفحع ِٓ جٌـ .)6ىسز ط
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 لظً خـُس، وجلأغنًذاسضفحع ِطفىضس  لذح ؾرًخ ىألظً جلجٕ سمِٕـأْ  زه جٌظىَظهش ِٓ ر 
 َـٍدْ شىً جلأسع جٌتي ضفطشع وشوَح ذٕحء ػًٍ أ بحش،عـف  فىق ِطشج 2594,5جلإسضفحع  ُّسل
جسضفحع  حػطرحسووزج ذ جٌىحتٓ جلدشب شؤَس صجد جنخفحعجٌس غحفِصجدش  بحُع جنحٕحء جلأسعىد وؾ ػًٍ ذٗ

 فىق عـف حلإسضفحع ذوٌ غحلا ضذٕغرس ٌٍشجطذ جٌرؼُذ حي لجرً لرٍٗ سضف. فمُّس جلاِىلف جٌشجطذ
. وَطُ  (apparent altitude)شبضفحع جلدحلاسَذػً ذٖ ِحهزفبر ِىلف جٌشجطذ طجػجْ ، وجٌركش
 .(2)ػحُٔس ذٗ ذحلدؼحدٌس جٌحقغ

 

( ُو ) d (ُو) X (ِطشج) 
ضفحع جلجرً جس

 جلحمُمٍ
حع فجسض

 بجلجرً جلدش
 صجوَس جلإسضفحع

23.67805 19.7 1.241944813 145 143.7581 -0:25:05 

23.67805 22.7 0.075072752 248 247.9249 -0:37:33 

23.67805 39.8 20.39844095 261 240.6016 -0:20:47 

23.67805 47.9 46.04464449 312 265.9554 -0:19:05 

23.67805 53.3 68.86323376 1290 1221.137 1:18:45 

23.67805 60 103.5373968 785 681.4626 0:39:03 

23.67805 65.6 137.924272 1255 1117.076 0:58:32 

23.67805 68.6 158.3704858 1333 1174.63 0:58:52 

23.67805 70 168.3954576 1357 1188.605 0:58:22 

23.67805 73.6 195.5864921 1972 1776.414 1:22:57 

23.67805 76.5 218.9696054 2594 2375.03 1:46:42 

23.67805 79.5 244.5479965 2271 2026.452 1:27:37 

23.67805 81.8 265.1146657 2131 1865.885 1:18:24 

 (  رس جٌشجطذ في جٌبرؼ ذٕغؾٗ  241,5جٌغّص  في ُحش جلجرٍُسٌٍـ شبجلإسضفحع جلد.)2ؾذوي 
مّش ذؼذ حْ جسضفحع جٌ، فحرج وؾٗ 3أٌ ألً ِٓ قذ جلإِىحْ   عسضفححَس جلإغ ْأ لذ ظهش ِٓ جلجذوي

 نشىٓ ولم غحُٔس 52و  ُمسدل 20زذلد طَٗٓ سؤجِى صغجلدرجٌه قىي  وغشخ فيؾٗ  7 غشوخ جٌشّش
وئْ  وجؾد.  ٌشّشخ جغشوص ىلٌو٘ى ذذجَس صِٓ جٌشؤَس فحلحغحخ  ٌشّش ػٕذ جٌغشوخؤَس جس

 Google)ؾً جَشظػً ِذجس جٌؼحَ نجذ ذحعطخذجَ ؾى جٌشّشوغحس جٌمّش لدِٕـمس قظ ٔلا
Earth)   ًوٍ٘ ضمغ في جٌغّص  فك جلدشب٘ح لانًغطأٌُهح جػطرحس جٌتي بذد ػٍٔمـس ؾرٍُس  14ِح لاَم

 .ولذح جسضفحع ِطفىضس فحٌجلدخ
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 ( شظؾىؾً جَ ذحعطخذجَشب لدج كضأغش ػًٍ جف ش جلجرٍُس جٌـُح .)7ىسز ط
  ،فهى في ٔمـس نزحؽ بخـنٌ جحمش ٍ جٌـُحش جلجرٍُس وأِح جٌشجطذ٘صسق ذأٍِىْ  وحْ ِػلاظ 

 جٌـحَحش جلجرٍُسٌّٕزؾس ٌطأغنً خنًز ٍ٘ جـىز جلألخج .سذجس جٌغٕفك في ِشز جلأىط جلأطفش ٘ى دجتوجٌم
ذشؼ  جسضفحعجٌشؤَس ذٕفظ  خحطُس ذذحْ ٔغطف ً جَشظذحعطخذجَ ؾىؾ تمىٓ جٌّٕزؾس، بػًٍ جفك جلدش

 ، و٘ىجٌطأغنًنحًٍ ذٗ ِح ؼٍىِحش لدحش وٌرُحٔٓ جٌظىس فُٗ لم َؼرؾ ٌى ((Mangroveجَىس جٌغحقٍس 
 .8جٌظىسز وجػف في 

 

 ( شظؾىؾً جَ َجذحعطخذشب جلد كفٌظىس لاج .)8سز ىط
صجوَس  و غّصجٌ سجٌظىس جٌػحِٓ ذـشَمس ِؼشف في صسقذأٍِىْ  ِػلاظ وً ػذدطأغنً جٌ برًٍُُطُ ف
 (2)جٌػحُٔس  حلدؼحدٌسذ  ػًٍ شىً صجوَس جلاسضفحع لذح سفحع وجلدغحفضسلاج ذُحٔحشىي ٔطك  ،حلذ سضفحعلاج
 في ؾذوي جٌطحلي: ِح حونذ . ظفي ؾىؾً جَش صعؿٍهٍ لذ ّص لذح فجٌغ، وأِح ذُحٔحش (3) جٌػحٌػسو
 
 

مسافة   مسافة افق )كم( رقم ارتفاع جبل  ارتفاع الجبال  ة زاوي  السمت
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ي )م( الجبل)كم(
 الارتفاع المرئ حقيق 

1 23.67804755 69.8 1966 1799.055515 1:28:35 281.85 

2 24.33782932 61.01 1577 1471.456368 1:22:54 276.47 

3 24.33782932 65.987 1499 1362.864787 1:10:59 264.81 

4 24.33782932 73 1866 1680.160075 1:19:07 260.46 

5 24.33782932 72.5 1829 1646.959383 1:18:05 250.9 

6 24.33782932 41.5 939 915.8843535 1:15:51 255.31 

7 24.33782932 42.5 1106 1080.112088 1:27:21 252.73 

8 24.33782932 41.484 991 967.9274339 1:20:12 250.12 

9 24.33782932 56.8 1165 1082.298251 1:05:30 247.28 

10 24.33782932 75 3036 2834.570478 2:09:52 244.4 

11 24.33782932 67.3 1614 1469.146199 1:15:02 243.38 

12 24.33782932 75.4 3022 2817.377225 2:08:24 243.1 

13 24.33782932 54 1263 1193.949647 1:16:00 242.2 

14 24.33782932 75.5 2277 2071.574987 1:34:18 239.38 

ش وجٌمّ ِغحس جٌشّش حشفي ِٕحؿم ضأغنً لذح ُحش جلجرٍُسٌٍـ لافكجقذجغُحش ج ذُحٔحش.)3ذويؾ
 ( 298,5قتى  241,5جٌغّص  ػًٍ جٌسز جٌغٕس َىُِح ػًٍ دو

و جٌغّص ٌٗ ِغحفس وجْ وحْ  جلجرٍُس ـُحشٌٍِٓ جٌىحتٓ د جْ جٌؼذجٌػحٌػس  في جلجذوي ش ِحلذ ظه
جنخفغ  ٌشجطذ ػٓ طؼذجذح ِذػٕ ْ جٌـُحش جلجرٍُسلأ 8 نشىٓ جٌّٕزؾس وّح في طىسز ِطخحٌف

ُحش ؿش ضظُِّٓ  جٌشجطذ  (Angular Resolution)، فحعطٕحذس جٌضجوَس ىحتٓ جلدشبجٌوَس جص
 ٍـُحش جلجرٍُسٌ جلافمٍ غُحشقذجلاجهحس فُٗ جظجلدىػىع جلأعحعٍ لاعُّح  طّؼحلروظفىف  جلجرٍُس

  سؤَس جلذلاي.  خلاي ٍشّش وجٌمّش فيِىلغ ٌحلدمحسٔس فُٗ ذ ٌطكًٍ ِح

 ( سعُ جٌرُحني َخذجذحعطشب جلد كفلا لغ جلجرٍُسىّٕزؾس ٌِج .)9سز ىط
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 281,5 ؾٗ قتى  239.98ص متِٓ  ٍُسجلجر شُحجٌـ جْػٍُٕح ّٕزؾس في طىسز ضحعؼس َظىس جٌ
ذغّص  َمحسْ هح. فحٌغّط 2,16444قتى  1.09166667 مُّسسجطذ ذؾهس جٌٕظش د وؿبرؾٗ 

شجذحش جلجرٍُس ؼـجٌٕظُف ِٓ جٌ لدشب جفك لأج محسٔس ٘ىبد قظًو ِح تهحفي دوس ٌشؤَسصِٓ جذ ػٕ جٌشّش
في جٌشعُ ى فه جلدطىعؾ  قذ ٍػٍ  ِذز جٌغٕسس ش  في دوستهِىلغ جٌشّ أِحوِحَغحوٌ ذٗ.  بخلاف

    ُحني جٌطحلي:جٌر
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( وخ  في ِذز جٌغٕسشّظ ػٕذ جٌغشلدىلغ جٌ جٌّٕزؾس  .)10ىسز ط
غد بحضذوس جٌشّش ، ز جٌشهىسذػ دجشحجٌظ، ولزىس ػٕذ جٌغشوخجٌغّص ٌشّش  جٌغُٕحش سىلز

قتى  َىلي ِٓد شمحي ؾحٔ ثم ضؼىد جى ؾٕىخجى ؾحٔد َٕحَش ؾحٔد شمحي في  ِٓضمىنً جلإفشنجٍ 
 ِٓ شهش ِحَى قتى غشوخػٕذ جٌ جلدىلغ ٌشّشأْ   9و  10طىسز محسٔس ذنٌ جلدذؼذ  ظهش َغّبر،د

سضفحع جٌـُحش ج ٘ح ِطفىضس بحغدنًغ، وقظس جٌطأشجلأخجٌشهىس بخلاف  ـُحش جلجرٍُسجٌ هحبرؿرلا أغغـظ
، َىِح 29,530590َؼني ّحع ؾطلإظش وِذتهح ِذز جرس جٌشّش فهٍ ألذغٕأِح دوسز جٌمّش و جلجرٍُس.

ظرؾ بدٍُهح لأؾشجَ جٌغّحوَس ِٕ جٌغّص .مشَرحَىِح ض 29ًُِ جٌمّش ِٓ جٌشّحي جى ؾٕىخ في ف وجنحش
ىخ جى جٌشّحي في دوسز ضؼىد ِٓ جلجٕ جٌشّحي جى ؾٕىخ وضٕكشف ِٓ ًُّ جٌشّش وًُِ جٌمّش و

 جلدطىجعؾلُّس  و جٌذوسَسفطشز جٌوخ في متص جٌغشفُخطٍف  حٌشّشُح وشجف ًُِ جٌمّش ٌُظ خـجنحٌىٓ 
فطشز في  293ؾٗ قتى  247ى ِٓ نحغّص ػٕذ جٌغشوخ حٌف ؾٗ 23-ؾٗ قتى  23ِٓ نحى  ًُ جٌمّشلد
  ؾٗ )شمحٌُح أو ؾٕىذُح( 283,725 ُح( وذؾٗ )شمحٌُح أو ؾٕى18.34ذنٌ  وألظً ًُِ جٌمّش  .سزود

ىلف ِهش ُظٌ. (Lunar Standstil) َذػً ذحلجّىد جٌمّشٌ ِح ىعٕس و٘ 18,6و٘ى ػًٍ ِذجس 
 َ. 2022َٕحَش مّش ف جٌِىلٕح ِػٍ ضٍٍِح  ػٕذ جٌغشوخ ٔشعُ فيجٌشّش 
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 ( دوسزفطشز وخ  في ػٕذ جٌغشٌمّش جلدىلغ  جٌّٕزؾس  .)11ىسز ط
ؾٗ قتى  295نحى جٌغّص جْ ِىلف جٌمّش ػٕذ جٌغشوخ ِٓ َؼٍُ  11جٌظىسز  جٌّٕزؾس في

، وجرج ٔمحسْ ؾٗ 295ى نحمتص ٕذسؾح جى ِذؼذ٘ح  ىدوَؼ 14-13  َىَىجىقوحْ ؾٗ و 244
جلخحِظ وجٌُىَ  ُىَجٌ قتىُىَ جلأوي وحْ جٌجٌـٍُحش جلجرٍُس جٌتي عرمص  ذغّصّش متص جٌمذُحٔحش 
 جٌّٕزؾس ٌُغص لحػذز قحؾد جفك جلدشب. ٌىٓ ٘زُٖغص ٌعغ و جٌؼششوْ حقتى جٌط ؼششوْجٌ جٌشجذغ و

زج ًُِ وو ؾطّحعِٓ جلإَرذأ  ٕ٘ح ىَ وجٌُ ـُحخُظ ٌ ش و جٌشّشذنٌ جٌمّؾطّحع جلإ وحْ ٔٗلأػحِس 
ذشؼ  لاي َشطذ فيحلذف ،لأفكفحع جسضفحع جٌشجطذ صجد جنخد جصجوٍّح  ذنٌ دوسضٗ. خـُحَىٓ  لم جٌمّش

فك لأفك جلحمُمٍ و ججلأذنٌ  لُّس جنحشجف (DIP) جلأفك  ، فضجوَس جنخفحعجػًٍ ْوح سُجَىس جٌغحقٍ
  حذٗ ذحلدؼذٌس . وَطُ قغلانخفحعجطؼذًَ ب قظً ذسضفحع جلدشلاحفجلدشب 

DIP = 0.0293√ h       (4)  
٘ح طأغنً، فني 39,68ٗ ل 11َس جنحفحع ذمُّس ضجوف 33 قٍُسسضفحع ذشؼ جَىس جٌغحجوحْ ُػّح ق

ضؼُك جلدشب  ش جلجرٍُس ػًٍ جلأفكجٌطأغنً ِٓ جمُغ جٌـُحأْ ٌىٓ ِغ رجٌه و طغنً حش جلجرٍُسُػًٍ جٌـ
  وٍَخض ِذز ٌشؤَس جلذلاي. س جلذلايً جٌشجطذ ػٕذ سؤَِٓ لر فك جلدشبلرحي جلأ

 عطٕطحؼج

ضٍخُض  ػًٍو  جلأفك جلدشب لرحي ضأغش ػٍٍ ضؼُكص أْ جٌـُحش جلجرٍُس ني ػًٍ جٌّٕزؾس جٌتي تمذ
ذجِٗ ػًٍ جعطخة فَطى عحقٍُسبرؼ جَىس ف ،ؤَسوؾىد جٌش جقطّحٌُس فغخ جى ذٗ ضإدٌجٌتي   شؤَسٌجِذز 
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أِح . و(MABIMS)ِحبدظ جِىحْ سؤَس جلً ِٓ قذ  ـُحش جلجرٍُسجٌع ْ جسضفحلأ شؤَسِشوض جٌ
س جٌشّش و ِغححَس قتي غ 282متص ِٓ و٘ى ي أفك وً لرح ػًٍ ٌُظجلأفك جلدشب فهى غنً٘ح ػًٍ ضأ

 قظس جٌطأغنً ِٓ جٌـُحش جلجرٍُس أِح. و جغغـظو َىني و َىلي  في جٌشهىس ِحَى َؼني، شمحٌُح جٌمّش
ّح فُّىٓ ٍُِهؾٗ قتى قذ غحَس  281نحى متص أٌ ِٓ  ؾٕىذُحّش حٔص جٌشّش وجٌمو ػٕذِح

 شىً جلجذوي جٌطحلي:ً ضظىَش٘ح ػٍ
  

جٌشهش 
 ٍجلإفشنج

متص 
 جٌشّش

متص 
 جلجرً

أغّش ػًٍ ض
 سضفحعجلإ

ٍ ٍػضأغّش 
 ِذز

1 247.024 239.38 1:05:30 0:04:22 

2 252.981 242.2 1:27:21 0:05:49 

3 262.519 243.1 1:19:07 0:05:16 

4 274.648 243.38 1:22:54 0:05:32 

5 285.162 244.4 - - 

6 292.09 247.28 - - 

7 293.085 250.12 - - 

8 287.94 250.9 - - 

9 278.174 252.73 1:28:35 0:05:54 

10 266.705 255.31 1:22:54 0:05:32 

11 255.846 260.46 1:15:51 0:05:03 

12 248.16 264.81 1:05:30 0:04:22 

- - 276.47 
  

- - 281.85 
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